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Prezado(a) Estudante,

Os Cadernos de Apoio Pedagogico ja fazem parte do seu cotidiano escolar,desde o ano passado. Vocé
recebeu cadernos relacionados aos conteudos dos bimestres e outros de temas especificos. Todos

foram produzidos, especialmente para vocé, que esta conectado com o mundo ao seu redor.

Este novo material pedagdgico traz assuntos pertinentes ao 82 ano e convidam vocé a ampliar seus
conhecimentos numéricos, algébricos e geométricos. No decorrer das paginas, vocé tera a oportunidade
de experimentar a matematica por meio de reflexdes, resolucées de problemas e desafios, na troca de

ideias com os colegas, na observacdo do mundo a sua volta.
Empenhe-se para realizar as atividades propostas de forma organizada,participando, efetivamente, de

todas elas. Seu envolvimento trara um lucro precioso: o prazer de aprender.

Prof.2 Teresinha Valente

Equipe de Matematica
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Os numeros precisam ser estudados sempre...

O valor de uma corrida de taxi.

R$ 21,50 como valor da corrida de taxi. Lemos esta quantia
assim: vinte e um reais e cinquenta centavos.

R$ 21,50

Cinquenta centavos € a metade de um real.
Pode ser representado pelo nimero decimal R$ 0,50.

e ; Y Aparte do livro que o menino leu. 5 como quantidade de péaginas lidas.
1
5 das paginas do livro Esse numero, uma fracao, é lido como
um meio e significa metade.

Quando dividimos um inteiro em duas partes iguais, cada uma dessas partes € a metade do inteiro.

1

Entdo, podemos registrar que — = 0,5 porque essas duas representacdes simbolizam metade.

2
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Vamos verificar com outros valores:

Dez centavos é um décimo de um real. Isto é, sdo necessarias moedas de dez
centavos para formar um real.

Pode ser representado pelo numero decimal :

A fracdo que representa um décimo é 1 .

10
Portanto, podemos registrar que = porque essas duas representacdes simbolizam um décimo.
Vinte e cinco centavos € um quarto de real. Isto é, sdo necessarias moedas

de vinte e cinco centavos para completar um real.

Pode ser representado pelo decimal

A fracao que representa um quarto de real €

Portanto, podemos registrar que = porque essas duas representagdes simbolizam um quarto.




Retomando: /
1 1

— =050 =05 — =0,10=
: :
ligado!

A fracdo € uma parte do todo, portanto
o todo foi dividido em partes iguais.
Nos casos que estamos estudando, o
real foi dividido em partes iguais.

1

122

Eu entendi que representam]
2

a mesma quantidade.

Entdo, um real € o mesmo que 2 x 0,50.

Podemos ainda efetuar a divisao:




Vamos verificar com outras fragdes:

— < 1+10
10

Um real € o mesmo que 10 x

Efetuando a divisao: 1 | 10

- & 1 =

1 _

Um real € o mesmo que 4 x

Dividindo: 1 | 4




O mesmo vai acontecer com outras fragdes.

é « 3+ 4

4

Se um quarto do real € o mesmo que R$ 0,25, entao trés quartos sao

0,25+ 0,25+ 0,25 =

Um quarto Trés quartos
Dividindo: 3 |4 30 4 30 4
\‘ — 20 \‘ — 20 \‘
0, 0,7 0 0,75

O par de moedas ao lado corresponde a centavos.

Representamos essa quantia usando nimeros decimais —




As trés moedas abaixo representam trinta centavos.

O numero decimal que simboliza essa quantia € 0,30.

30

A fragdo correspondente a essa quantiaé ~—_

100

Mas se uma dessas moedas equivale a um décimo do
real, entdo usando trés dessas moedas, temos trés
décimos.

Podemos registrar que as duas fracdes obtidas com
trinta centavos sé@o equivalentes. Logo:

30 _ 3
100 10

E*

Fique
ligado!

A partir de numeros decimais podemos
obter fracoes.

A palavra centavos esta relacionada a
centésimos, que na fracao determina o
denominador cem.

Para escrever um numero decimal
que simboliza uma quantia,
precisamos destacar que, ja que sao
centavos, temos centésimos,
portanto € um numero com duas
casas decimais.
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1) Complete:

a) A moeda ao lado representa centavos.

A fracao correspondente a cinco centésimos é

b) A moeda ao lado representa centavo.
O numero decimal que simboliza essa quantia é

A fracdo correspondente a essa quantia €

2) No termémetro usado para medir a temperatura do corpo, é possivel
medir temperaturas que variam de 34 graus Celsius a 42 graus Celsius.
Escreva, por extenso e com algarismos, as temperaturas marcadas em
cada termémetro. (Apostila do Curso Projeto Fundao/ 2010)

a)

)

Fique
ligado!

Os numeros decimais estao
no nosso cotidiano, como, por
exemplo, nas representacdes
monetéarias e em medicoes.

A
Sae
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Até a pagina 7, todas as fragdes com que trabalhamos podem ser escritas como decimais
exatos. Mas nem sempre isso acontece.

Vamos verificar, efetuando as divisdes associadas as seguintes fragdes:

) 2 & 529
9

50 9
50
50 0,55555
50
50

50

Entéo g = 0,555... ou 0,5

Complete a divisao:

Entao g = 0,777... ou

Observe que o decimal que aparece no
quociente é infinito com repeticao de um
algarismo, portanto é uma dizima
periddica.

Figue
ligado!

= Ao invés de usar reticéncias e
repetir o periodo , podemos usar uma
barra em cima do algarismo que se
repete.

= A fracdo que da origem a uma
dizima periddica é chamada de
fracao geratriz.

B
.

Coordenadoria

MATEMATICA 82 ANO

de Educacao

12 BIMESTRE / 2011




E*

Num prédio com apenas trés apartamentos, a conta de agua é dividida igualmente entre os
proprietarios. Se o valor da conta é R$ 110,00, quanto cada um deve pagar?

Para saber quanto cada proprietario deve pagar precisamos identificar:

o valor da conta:

a quantidade de proprietarios:

Efetuando: ‘ O resultado encontrado foi um decimal infinito com
algarismo repetido nas casas decimais, logo é uma

Podemos observar que nesse decimal infinito,o algarismo repetido nas casas decimais é o

Para responder o problema precisamos levar em conta que as casas decimais da nossa moeda sO
permitem 0s centavos, portanto somente duas casas decimais. Com isso, arredondando, cada proprietario
vai pagar R$ :

2) O artilheiro do campeonato estadual de futebol fez 20 gols em 9 jogos. Qual a média de gols por partida
desse jogador?

A média de gols feitos por esse jogador € obtida através da

divisdo do numero de gols feitos pelo numero de partidas
jogadas.

Para isso identificamos: Efetuando:

quantidade de gols feitos: ‘

quantidade de partidas:
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No exercicio 2 da pagina 9, o valor encontrado é uma dizima periddica, porque o decimal encontrado no
quociente tem casas decimais com algarismos . E a fracédo geratriz desse
decimal é .

Para responder ao problema, precisamos pensar que nao existe um quase gol que tenha sido contado
como gol feito. Portanto, o artilheiro fez em média pouco mais de gols por partida.

I
N-RIEN
(o)

, ~ , : ) 5 .
Retomando os registros de fracdes geratrizes que fizemos até agora: 5

Observe que o denominador delas nao € dez, nem cem, nem mil. Portanto, ndo sao fragdes decimais.

Nestes casos, 0 nove no denominador caracteriza as periddicas.

X3
/‘\
33 110 - 330
Determinando a fracdo equivalente a ela teremos: 7 — 3 9

~—_"
X3

11
Uma outra fracao foi registrada: TO

Confirmamos entao a mesma caracteristica.

, « , . 75 11 27 1125
Existem outras fracGes geratrizes, taiscomo — ,—— ,— , 990

: todas com denominador que inclui
90 90 99

0 como algarismo inicial, podendo variar de acordo com a caracteristica da dizima periédica.

A
.

Coordenadoria

MATEMATICA 82 ANO

de Educacao

12 BIMESTRE / 2011

10




periddica?

Mas como € que se encontra a
fracdo geratriz de uma dizima

Acompanhe os procedimentos
nos exemplos com 0s numeros
0,77777... e 1,232323...

Chamamos o numero 0,77777... de x, escrevendo a igualdade:

Xx=0,77777...

Multiplicando os dois membros por 10, obtemos uma nova igualdade:

10x =7,77777...

Subtraindo a primeira igualdade da segunda, membro a membro, temos:
10x—x= 7,77777...- 0,77777 ...

I =7
Dividindo os dois membros por 9:
9x _7

9 9

N=J N

Entendi. Nestes casos, se o\
periodo for formado por um
algarismo, multiplico por 10.
Se for formado por dois

algarismos multiplico por 100.
J

Escrevemos a igualdade: x = 1,2323283...
Multiplicamos os dois membros por 100:
100x = 123,2328....

Subtraindo a primeira igualdade da segunda, temos:
100x — x = 123,2323.... — 1,2328...

99x = 122
99x 122
99 99
122

X= 99

=
S
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B
Z

11
1) Efetue a diviséo: 9 < 11+9

Entao E = ou
9

2) Quatro amigos resolveram estudar juntos na casa de um deles. Para a hora do lanche, foram
preparados 10 sanduiches para as quatro criangas. Essa quantidade foi repartida igualmente entre os
quatro meninos e nao sobrou nenhum sanduiche. Quantos sanduiches cada um comeu?

Para saber quantos sanduiches cada um comeu, precisamos identificar:
Quantidade de sanduiches:
Quantidade de criancas:

A divisdo deve ser de
sanduiches por criancas. | —»  Efetuando:

Entao teremos =

O valor encontrado € um decimal. Podemos observar que esse decimal é , portanto ele
uma dizima periddica.

Considerando que se pode comer uma parte de um sanduiche, para responder o problema, escrevemos
que cada um comeu sanduiches inteiros mais

3) Determine a fracao geratriz de 0,222...
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Na antiguidade, comecaram os estudos sobre as raizes.

Ué?!? Em matematica
tem planta? Que

historia é essa de
raiz?

Aradiciacdo € a operacao
matematica que determina
uma raiz.

Calma... Vamos ver as
situagdes a seguir...




1) O piso de uma sala quadrada mede 16 m=2.

E |

Esta informacéo € da medida de uma superficie, € o resultado do célculo de area.
E a 4rea de um quadrado é o produto de suas dimensdes: lado x lado.

Algumas das possibilidades, para que o resultado seja 16, sdo: 1 x =16 8 x 16
16 X =16 4 x =16 2 X =16

Mas somente uma das possibilidades servira para o calculo da area de um quadrado com medidas inteiras.

Ela e X = 16.

Entao, cada lado dessa sala mede m.

2) Se o piso de uma outra sala medir 18 m?, ela pode ter o formato de um quadrado com medidas inteiras?

Tente formar um quadrado, pintando 18
guadradinhos no papel quadriculado ao lado.
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A
S

As possibilidades, para que o produto seja 18, sdo: 1 x =18 2 X =18

18 x =18 9 x =18 3 X =18 6 X =18

Para ser um quadrado, é necessario que as medidas dos lados sejam iguais. Portanto, o piso desta outra
sala, como aconteceu com o papel quadriculado, (tem/n&o tem) o formato de um quadrado.

3) Vamos considerar o piso de um quarto quadrado de 9 m2.

a)Escreva algumas possibilidades em que o produto seja 9.
ligado!

Quando os fatores sao

b)Escreva a Unica possibilidade que pode representar a area de um quadrado
com medidas inteiras .

- . . 5 . B
c)Entao, se o piso medir 9 m?, o lado medira m porque X =9. iguais podemos escrever
, uma potenciacgao .
2 . — 2 _
Para a sala do piso que mede 9 m? teremos: X =9 & 3°=9 Ax4=16 <5 42=16

Mas eu quero saber
sobre as raizes...

Mas ja  estamos
falando das raizes
quadradas...

A raiz quadrada é a operacao inversa
da potenciacdo, em que sabemos o
resultado, e desejamos encontrar a
base da poténcia.
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B

Quando tentamos descobrir qual o

namero que, multiplicado por ele B B 2
mesmo, resulta em 9, estamos X =9 o V- — §
fazendo a raiz quadrada de 9. g
©
S
[e]
o

Para determinar o valor da raiz, podemos procurar pelos fatores repetidos: X =16

Ou podemos procurar a base da potenciagao: 2=16
Entao = (o)
P4
<
%
Vamos aplicar esses procedimentos em outras raizes: g
=
V25 S
= porque X =250u 2=25. E
o
100 _ porque X =100 ou 2=100.

Entdo sera que

existe /0,257

25 V25
Entdo +/0,25 =,/—. E podemos efetuar :
V100" = P 7100
Consultando os valores das raizes acima, complete B =
100

O numero decimal 0,25 pode ser representado pela fracdo .

de Educacao

12 BIMESTRE / 2011
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5
Legal! Se 0,25 =10 0,5 | entédo tem

raiz quadrada de todos os numeros!!!

Devagar!!! Nem todas as raizes quadradas
resultam em numeros exatos: inteiros ou decimais.
Algumas podem gerar dizimas ou outros numeros
decimais infinitos.

Um exemplo é had
P 81 °
Fique
” = . Afragédo encontrada gera uma dizima periddica.
A fracdo que da origem a
uma dizima periddica é
Esta dizima é 0,777777... ou na forma abreviada . chamada de fracao

geratriz.

Temos também as que nao geram dizimas periédicas como J2e  +3entre outras.

V2 =1,4142135... V3 =1,7320508...

Estes nimeros decimais ndao apresentam periodo, isto €, ndo tém algarismos repetidos em sequéncia, na

parte decimal.

A
S

Coordenadoria
de Educacao

MATEMATICA 82 ANO
12 BIMESTRE / 2011

17




1) Usando uma das maneiras apresentadas nas fichas anteriores, determine as seguintes raizes:

. e 5

Vi

V16 _ 25 _ J36
V49 _ 64 _ V8l
V100 _

2) Registre 0 que se pode observar quanto aos resultados obtidos acima:

3) Determine:
a) O numero compreendido entre 110 e 130 cuja raiz quadrada é um nuamero inteiro. —

b) O numero compreendido entre 240 e 260 cuja raiz quadrada € um numero inteiro. —

4) Dé o valor da raiz quadrada de cada numero da lista a seguir:

a) V121 _ b)\/E= c) 3= ——

d) 4036 = e) /0,04 _
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Podemos organizar os resultados de raizes em dois conjuntos: o dos numeros racionais e dos

irracionais.
Pa}ra ser eleme_nto d_o conjuntg dos Facill E o decimal
numeros racionais, um numero e a propria fragao.
tem que ser ou ter a possibilidade
de ser escrito na forma de fragéo.

0,5 e

9

Em parte vocé acertou. O decimal e a
fracdo sdo mesmo numeros racionais.
Mas os inteiros também sao.

~ 5
representado pela fracao m e

€ uma fragdo. Mas e os inteiros?

Isto eu entendi. O decimal 0,5 pode ser

Usando fracdes equivalentes, podemos observar como os inteiros
séo escritos como fragoes.

Figue
ligado!

o2 _4_6_ _ 3.3_0_9_ - Fracbes equivalentes
1 2 3 1 2 3 representam a mesma
quantidade .
8 = = = =
R T R e
1 2
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Mas tem v/2e +/3 ... O resultado delas ndo da para
escrever como fragdo porque nao apresentam um
periodo que se repete na parte decimal.

Isso mesmo! E como ndo pode ser
escrito na forma de fragdo, eles
serdo elementos do conjunto dos
numeros irracionais.

Entendi! Estudando as raizes quadradas
podemos entender a diferenga
ndmeros racionais e irracionais.

Alguns exemplos que usamos nas paginas anteriores:

»_ Jo25 V16
T P

Complete o0 quadro com estas raizes quadradas exemplificadas acima:

NUmeros racionais NUmeros irracionais

Figque
ligado!

Existem outros numeros
irracionais que nao tém
origem em raizes
quadradas. O exemplo
mais famoso € o do
namero 7z (Ié-se: "pi )
cujo valor é 3,1415926...

B
S
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1) Complete as igualdades :

2) A condigao para que um numero seja racional € que ele possa ser escrito na forma de

3) Responda:

a) O numero 4 pode ser escrito na forma de fracao?
b) O numero 9 pode ser escrito na forma de fracao?
c) O numero -3 pode ser escrito na forma de fracdo?

d) Podemos afirmar que os nimeros 4 , 9 e —3 sdo numeros racionais? Por qué?

4) Pensando nas sequéncias de igualdades como as do exercicio 1, dé trés exemplos de niumeros racionais nao

fracionarios.

5) Troque ideias com seus colegas e responda:

a) Qual o papel do traco de fracao na escrita de nimeros racionais na forma fracionaria?

b) Qual o papel da virgula na escrita de nUmeros racionais na forma decimal?

B
.
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Na nossa vida temos contato com varios simbolos.

Escreva embaixo de cada simbolo o seu significado. Existem outros que, além de desenhos, tém letras.

T

Os conjuntos numéricos também tém simbolos proprios.

Em anos anteriores, vocé ja conheceu: Neste ano, estamos estudando:
N —» Conjunto dos Niimeros Q — Conjunto dos Numeros Racionais
7 —» Conjunto dos Numeros I — Conjunto dos Numeros Irracionais

Com isso, podemos escrever:

16 Q %e Q V2e I %

Existem outros simbolos matematicos que

relacionam:
3e Q J0.09e 1 Joe 1 —> E0UE

elementos com conjuntos

conjunto com conjunto — Couc

NcQ y/e!
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NG pode pertencer ao conjunto dos
nameros racionais e irracionais, ao
mesmo tempo?

O resultado de V9 ¢é 3. Eu lembro da
sequéncia de fracdes da pagina 23...

Refaca a sequéncia de fracdes geradas pelo numero 3.

Como o numero 3 pode ser escrito na forma de fracdo, ele € um numero (racional/irracional).

Eu pesquisei que o resultado de J5
€ 2,2360679774997896964...

O valor encontrado parax/g € um decimal com infinitas casas decimais que
(apresenta/ndo apresenta) periodo. Logo, ele é um numero
(racional/irracional).

Como o valor de Js nao pode ser escrito na forma de fracdo, ele nao é um numero
(racional/irracional).
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Entendi! O elemento que pertence ao
Conjunto dos Numeros Racionais nao
pertence ao Conjunto dos Numeros
Irracionais.

O elemento que pertence ao Conjunto
dos Numeros Irracionais nao pertence
ao Conjunto dos Numeros Racionais:

Neste caso, ndo ha elementos em
comum entre estes dois conjuntos.
Eles sdo chamados de conjuntos
disjuntos.

Eu sei representar conjuntos que
nao tem intersecdo. E sé separar
os circulos!

Assim:

H
S

ou
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Unindo o Conjunto dos Numeros Racionais com o Conjunto dos NuUmeros
Irracionais, obtemos um novo conjunto: o Conjunto dos Numeros Reais.

O Conjunto dos Numeros Reais também tem um simbolo: R.

Sua representacao é toda a regido interior da figura que representa a unido dos conjuntos Q e 1.

R
Q I —

Nossa! Entdo aquelas raizes quadradas que
estudamos também sao numeros reais?

[ Isso mesmo! Vamos revé-las!

Organize as raizes quadradas a seguir, colocando-as nos locais indicados:

Je4 V5 Q
0,09
036 0 \ /
25
49
V2 e R
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1) Organize as raizes quadradas a seguir, colocando-as nos locais indicados:

S

64
25 Ll
= 81 Q
9 Jo36

Joos B3 Vit \x \/

2) Quais das frases a seguir estdo corretas?

a) Todo numero natural € um numero inteiro.

b) Todo numero inteiro € um numero racional.

c) Todo numero racional € um numero real.

d) Todo namero irracional € um namero real.

e) Todo numero racional € um namero irracional.

f) Todo numero inteiro € um numero natural.

3) Reescreva as frases do exercicio anterior que nao estao corretas, corrigindo-as.
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Z

Os numeros estdo na nossa cabeca sempre... Mas a Matemética nao é
feita sé de numeros...

1) Patricia trabalha num escritorio, fazendo servicos gerais e recebe um
salario mensal de 600 reais para isso. Nos fins de semana, ela também
trabalha como passadeira e cobra uma diaria de 80 reais.

® Se ela nao trabalhar em nenhum fim de semana, ela
recebera no fim do més reais.

® Se ela trabalhar num sabado, passando roupa, no fim do més ela tera recebido o seu
salario de 600 reais, mais reais, num total de reais.

® Se ela trabalhar em dois sabados, passando roupa, no fim do més ela tera recebido o seu salario de 600
reais, mais reais, num total de reais.

® Se ela trabalhar em trés sabados, passando roupa, no fim do més ela tera recebido o seu salario de 600
reais, mais reais, num total de

®" Num més com quatro finais de semana, contando o sdbado e o domingo, ela podera receber, por todos
esses dias, reais. Entdo no fim do més, ela tera recebido o seu salario de 600 reais, mais
reais, num total de

® Podemos generalizar essa situacado usando d para a quantidade de dias trabalhados nos fins de semana e
t para o valor total recebido no més: =600 + d x 80

Com essa situacao, podemos perceber que as letras também sao usadas na Matematica. Essas letras séo
chamadas de variaveis. Estas variaveis representam niumeros.

A sentenga matematica que escrevemos para generalizar a situacdo de Patricia foi
. Essa sentencga caracteriza um ramo da Matematica chamado de Algebra.
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2) Uma papelaria comprou, de um fornecedor, apontadores e borrachas para revender. O
fornecedor cobra R$1,00 por uma borracha e R$ 2,00 por um apontador.

® Se forem compradas apenas trés borrachas, o valor pago por elas ’@\’\
sera reais.

® Se forem compradas apenas cinco borrachas, o valor pago por elas sera reais.

® Se forem comprados apenas dois apontadores, o valor pago por eles sera reais.

® Se forem comprados apenas quatro apontadores, o valor pago por eles sera reais.

® Se forem compradas trés borrachas e dois apontadores, o valor pago por eles sera + , num total
de reais.

® Se forem compradas cinco borrachas e quatro apontadores, o valor pago por eles sera +
total de reais.

, num

®" Podemos generalizar essa situacdo, usando b para a quantidade de borrachas compradas, a para
quantidade de apontadores comprados e t para o valor total da compra:

t=1x___+2x ou |t= +2 ja que um é elemento neutro da multiplicacao.

As sentencas matematicas que foram escritas para generalizar as situagcdées acima e na pagina 27 sao:

Situacao da Patricia que trabalha como passadeira nos fins de semana. ———

<+— Situagao da papelaria que comprou borrachas e apontadores.

Essas sentencas sao chamadas de expressoes algeébricas.
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3) Bia vai calcular o perimetro de um retangulo, como a figura a seguir:

" Se cada um dos lados menores mede 2 cm e cada um dos maiores
mede 5 cm, efetuaremos:

+ + + que totalizam cm.

Ao invés de repetirmos as parcelas iguais, podemos escrever:
2 X +2X =

Entdo, o perimetro vale cm.

® Se cada um dos lados menores mede 3 cm e cada um dos maiores,

7 cm, efetuaremos + + + que totalizam cm.
Podemos escrever também: 2 x +2X =
Entéo, o perimetro vale cm.

Fique
ligado!

Para calcular o perimetro de um
poligono, devemos somar todas
as medidas de seus lados.

Em qualquer retangulo os lados
opostos e paralelos tém a mesma
medida.

" Podemos generalizar essa situacédo, usando a para o valor da medida do lado menor, b para o valor da

medida do lado maior e v para o valor do perimetro:

ﬁ v=2X__ +2X

ﬁ Portanto, a expresséao algébrica que

aa representa essa situacao é:

A
.
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1) Carlos precisou pegar um taxi na sua cidade e, quando entrou no veiculo, o taximetro
marcava R$ 3,00.

Esse valor de trés reais é relativo ao valor da bandeirada, que é o valor fixo a ser
pago pelo passageiro. Além disso , o passageiro deve pagar R$ 2,00 por quildémetro
percorrido pelo taxi.

® Se ele percorrer 5 quildmetros, o valor a ser pago sera de +2X , hum total de reais.
® Se ele percorrer 8 quilémetros, o valor a ser pago sera de +2X , hum total de reais.
® Se ele percorrer 12 quilébmetros, o valor a ser pago sera de +2X , hum total de reais.

" Podemos generalizar essa situacao, usando g para a quantidade de quildmetros rodados e t para o valor total
a ser pago: t- Loy

Portanto, a expresséao algébrica que representa essa situagao é:
ligadol

2) Paulo pegou um taxi na mesma cidade em que Carlos mora. Ao As  expressbes  algébricas
chegar ao seu destino, ele pagou 21 reais. Quantos quilémetros o carro auxiliam na generalizacdo de
percorreu? varios tipos de situacoes.

Retomando...
Bandeirada: R$
Valor de cada quilometro percorrido: R$

A expressao algébrica é
Usando quilémetro percorrido como x

Portanto, o taxi que Paulo pegou, percorreu km.
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1) Marcio quer comprar rosas para presentear sua mée no Dia das Maes.

Na floricultura proxima a casa dele, cada rosa custa R$ 2,00. Dia da Mae
® Se ele comprar quatro rosas, ele pagara:2x =, logo serao reais.
® Se ele comprar seis rosas, elepagara2x__ =__ ,logoserdo____ reais.
® Se ele comprar uma duzia de rosas, ele pagara2x = ,logoserdao ___ reais.

A expressao algébrica que pode ser associada a essa situagdo é 2 x r ou 2r, sendo r a quantidade de rosas
compradas.

Nos exemplos acima, os valores encontrados para 0s possiveis pagamentos que Marcio fara sédo reais,
reais e reais. Esses valores foram escritos com numeros, sdao os valores numéricos da
expressao algébrica.

2) Joana comprou trés cadernos e um livro.

A expressdo algébrica V = 3C + L representa
essa situagao. Observe que V é o valor total a ser
pago, C o preco do caderno e L o preco do livro.

Se o prego de cada caderno for 12 reais e o do livro for 60 reais, qual o valor que Joana pagara?

Para responder a essa pergunta, precisamos identificar as informagdes na proxima pagina.
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Para responder a pergunta sobre a compra de Joana, precisamos identificar:

A expresséo algébrica:

A quantidade de cadernos comprados:
A quantidade de livros comprados:
O preco de cada caderno: reais.

O preco do livro reais.

Depois de identificarmos as informacdes, precisamos substituir os valores,
retirando as letras e colocando os nimeros que representam os pregos:

Expressao algébrica: | y

A

Figue
ligadol

O valor numérico de uma
expressdo algébrica € o
valor expresso por
nameros. Ele ¢é obtido
através da substituicdo das
variaveis  por  numeros
dados e do célculo das
operacgdes indicadas.

V=3x12+ 60

V=36 + 60

V= 96 O valor numérico dessa expressao &
Respondendo: Joana pagara __ reais.

Joana pagou e saiu da loja, encaminhando- se para 0 ponto de 6nibus. Nessa caminhada, ela viu um
anuncio de uma outra loja, oferecendo o mesmo tipo de caderno, que ela comprou por R$ 10,00 e 0 mesmo

livro por R$ 72,00. Com isso, ela se perguntou se tinha feito uma boa compra.

Vamos ajuda-la?

A expressao algébrica € a mesma? A expressao algébrica é
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Substitua  pelos
precos oferecidos —»
pela segunda loja.

Baseado nos precos da segunda loja, o valor numérico dessa expressao é

Respondendo: Joana

(fez/ nao fez) uma boa compra.

3) Vamos ver uma aplicacao de valor numérico em Geometria.

Recorte um triangulo e

marque na frente e no verso Z
0os angulos internos que

medem Xx, y e 2z Depois,

siga a numeragdo para X

verificar o que acontece.

2) Apds dobrar, vocé
terd uma figura assim:

4) Apos dobrar a lateral
esquerda, vocé tera
uma figura assim:

1) Dobre a ponta superior
como mostra a figura ao
lado, de modo que a
dobra fique paralela ao
lado oposto do triangulo.

3) Dobre a ponta da
lateral esquerda como
mostra a seguinte figura.

5) Faca o mesmo com a
lateral direita. E, depois
deste Ultimo passo, vocé
obtera uma figura assim:

Observe que x, y e zformam um angulo raso, que mede 180°.

Entdiox+ y+z=180°

Logo, a soma das medidas dos angulos internos de um tridngulo é igual a

o
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A
.

Vamos pensar na soma dos angulos internos em outros poligonos.

) O

Se a soma dos angulos internos de um triangulo
180°, entdo a soma dos angulos de um hexagono
vezes este valor. — 4 x °=720°

Se a soma dos angulos internos de um triangulo é
°, entdo a soma dos angulos de um pentagono
€ trés vezes este valor. — 3 x °=540°

é
é

O pentagono possui lados. O hexagono possui lados. O heptagono possui lados.
Partindo de um dos vértices do pentagono, podemos Partindo de um dos vértices do hexagono, podemos
desenhar triangulos. ! desenhar triangulos.

Partindo de um dos vértices do heptagono, podemos

desenhar ____ triangulos.

Se a soma dos angulos internos de um tridngulo é

180°, entdo a soma dos angulos de um heptagono é
vezes este valor. — 5 x °= °
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= O pentagono tem lados. Simbolizamos o numero de lados pela letran. - n=5
O pentagono ficou dividido em triangulos.
A soma dos angulos internos do pentagono é o triplo da soma dos angulos internos do tridngulo.

Podemos registrar que a soma dos angulos internos do pentagono é 3 x 180°.

= O hexagono tem lados. - n=__

No hexagono foram desenhados triangulos.

A soma dos angulos internos do hexagono & vezes a soma dos angulos internos do triangulo.
Podemos registrar que a soma dos angulos internos do hexagonoé _ x 180°.

= O heptagono tem lados. - n=__

No heptagono foram desenhados triangulos.

A soma dos angulos internos do heptagono é vezes a soma dos angulos internos do

Podemos registrar que a soma dos angulos internos do heptdgonoé _ x 180°.

Observe que a quantidade de triangulos desenhados em cada poligono é sempre n — 2.

. : ] 0
Podemos generalizar este procedimento para todos os poligonos, escrevendo Si =(n-2)-180

S. representa a soma dos angulos internos e n representa o nimero de lados do poligono.

Esta féormula pode ser considerada uma expressao algébrica? Por qué?
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Retomando...

Si =(n-2)- 1800 Em que S, represgnta a soma dos éngu!os internos
e n representa o numero de lados do poligono.

Para calcular a soma dos angulos internos de um poligono regular, determinamos um valor numérico.

® Se o poligono for um quadrilatero, isto é, um poligono de quatro lados, calculamos o valor da
soma dos angulos internos assim:

S, =(n—2)-1800 — paran=4 (quatro lados)
S =( —2)-180°
S = -180°

i T — O valor numéricode S, paran=4é

® Se o poligono for um dodecagono , isto é, um poligono de doze lados, o valor da soma sera:

S, =(n—2)-180°—> paran=___

S, =(___—2)-180°
S, =___ -180°
S, =

A soma dos angulos internos de um dodecagono é




A
.

1) Julia comprou 3 anéis e 3 pulseiras. R 7
® Usando x para representar o preco de cada anel, ela gastou 3.X | - ,,:’fj:
AN
¥ L:i R

® Usando y para representar o preco de cada pulseira, ela gastou 3.y y

3.x é uma expressao algébrica em que ha apenas multiplicagdo entre numeros e letras. Por ter essa
caracteristica, ela € chamada de monémio.

O monémio 3.x pode ser escrito de forma mais simples, sem o uso do sinal de multiplicagédo: 3x.

O mondmio que representa o gasto de Julia ao comprar 3 pulseiras é , que pode ser escrito na forma
mais simples:

2) Sabendo que, no pentdgono ao lado, todos os lados tém a mesma medida: a, podemos escrever seu
perimetro assim:

a+a+a+a+a,que resultamem 5.a ou 5a.

No monémio 5a podemos identificar duas partes: 5 e a.

O 5 é chamado de coeficiente, é a parte numérica.

O a é chamado de parte literal, é a parte das variaveis e seus expoentes.

3) Sabendo que no hexagono ao lado, todos os lados tém mesma medida: m, podemos escrever seu perimetro
assim:

+ + + + + que resultam ou

O coeficiente é e a parte literal é .
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4) Observe as figuras:

A figura da esquerda € um poligono com cinco lados

o perimetro desse poligono é

' A figura da direita é um poligono com quatro lados
com a mesma medida: x. O monémio que representa i com a mesma medida: x. O monémio que representa
i 0 perimetro desse poligono é

Os mondmios encontrados para representar os perimetros dessas figuras tém a mesma parte literal?

Se tiverem, qual € essa parte literal?

5) Ana resolveu fazer uma campanha para doacdo de brinquedos no
condominio onde mora. Na primeira semana, conseguiu arrecadar X
brinquedos. A cada semana, o numero de doacdes dobrou em relagdo a
semana anterior. A campanha durou trés semanas.

Na primeira semana, foram arrecadados brinquedos.

Na segunda semana, foi arrecadado o dobro da primeira semana, logo foram
arrecadados + ou

Fique
ligado!

Os monbémios que tém a
mesma parte literal séo
chamados de monémios
semelhantes.

Na terceira semana, foi arrecadado o dobro da segunda semana, logo foram arrecadados

Entao: na 12 semana: , 22 semana: e 32 semana:

Os mon6mios que representam a arrecadagdo em cada semana
possuem a mesma

semelhantes, porque
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B
Z

1) Vamos retomar a situacao da doacao de brinquedos da pagina anterior.

Nas trés semanas para doacao de brinquedos que Ana promoveu no seu condominio,
qual o total arrecadado?

Foram arrecadados, na 12 semana, brinquedos; na 22 semana, brinquedos e na 32 semana,
brinquedos.

Podemos escrever: + + =

Entao, no total, foram arrecadados brinquedos.

Figue
ligadol

Adicao algebrica {Como tazer? ] _, | A parte literal é repetida e os S6 podemos efetuar

de monbémios coeficientes sdo somados. uma ad'939 glgebrlca,
se 0s mon6émios forem

semelhantes.

2) Determine a drea mais escura da seguinte figura:

T

2X

1

X

Observe que sao dois quadrados. O célculo de area de quadrados vocé ja
trabalhou na pagina 14.

A area do quadrado cujo lado mede 2x é . =

A area do quadrado cujo lado mede x é : =

— 2x — Podemos representar essa situacao por - =
Entdo, a area da figura mais escura é
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3) José foi para a casa de sua avd a pé. No caminho passou pela igreja e pelo
posto médico. O esquema abaixo descreve o trajeto:

\L _ \l/ Casa ;

X lgreja da avo y
| | | | | | | | | | | | | |
| [ [ | [ [ | | [ [ | | [ [

Casa T Posto T

de José Médico

Sabendo que cada parte assinalada mede x metros e que a distancia entre:
a casade José e a Igreja € 3x ;
a igreja e o posto médico € 5x ;
o posto médico e a casa da avo também é 5x,

- qual a distancia total percorrida por José? Representando:

Respondendo: José percorreu no total.

4) Denise revende camisetas. Cada camiseta é comprada por x reais e vendida por 2x reais.

Na segunda feira, ela vendeu uma camiseta. Seu lucro, neste dia,
pode ser representado por - =

Na terga feira, ela vendeu trés camisetas. Seu lucro, neste outro
dia, pode ser representado por - =

Na quarta feira, ela vendeu seis camisetas. Seu lucro, neste terceiro
dia, pode ser representado por - =

Ap6és estes trés dias, o lucro total foi + + =

A
S
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5) Caio quer determinar o perimetro do quadrilatero abaixo, chamado de trapézio.

3x B -
I;:_-! . - 1
-i-l = &
R~
y y Ay
4x
Para isso, ele vai escrever: + + +
» Monémios semelhantes que tém a parte literal com a letra x: e

A soma dos mon6mios que tém parte literal x é

» Mon6mios semelhantes que tém a parte literal com a letra y: e

A soma dos mon6mios que tém parte literal y é

O perimetro sera representado pela adicdo de dois monémios que nao
sao semelhantes: +

Figue
ligadol

Dependendo da
quantidade de termos
de uma expressao

Quando uma expressdao algébrica é representada por dois
monémios ou dois termos que nao sao semelhantes, ela pode ser
chamada de binémio. Com trés termos, sera um trinbmio e com
quatro ou mais termos, sera um polinémio.

algébrica, ela
recebera um nome

Entéo, a expressao algébrica que representa o perimetro do trapézio especial.
acima é um :

A
.
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B
Z

1) Vania comprou mochilas para seus trés filhos. Se cada mochila custou 2x reais, quanto ela
gastou nessa compra?

Para encontrar o total gasto, podemos escrever: + + =

Mas, como as parcelas sao iguais, podemos representar essa situacao por 3 . que
resulta também em

Para essa multiplicacédo, basta encontrar o produto entre a quantidade comprada e o coeficiente.

2) Leticia esta fazendo uma tarefa de casa em que precisa calcular a area de quadrilateros. O primeiro é o
seguinte:

2x2

Fique
ligado!

Para calcular a area
de um retangulo,
Para calcular a area deste retangulo escrevemos 3x3 . 2x° devemos  multiplicar
suas dimensdes.

3x3

Vamos pensar primeiro na parte literal: = x3 pode ser escrito por X . X . X
* X2 por X . X

Logo x3.x2serdx . X . X . X . xoux®.

th—’

2
x3 X
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Continuando a ajudar Leticia a fazer sua tarefa...

Escrevemos 3x3 . 2x2 e para efetuar devemos:
= multiplicar os coeficientes: . =

= multiplicar as partes literais: . = 7 T

Compondo o resultado de coeficiente e parte literal, temos o monémio que representa a area do

retangulo:

3) Leticia continuou sua tarefa determinando a area de outro retangulo.

= multiplicando os coeficientes . =

= repetindo a variavel e somando seus expoentes

Compondo o resultado de coeficiente e parte literal, temos

Calculando .Logo a area é

4) Ela agora tem o terceiro retdngulo para calcular a area.

4 o -
X = multiplicando os coeficientes:

= indicando a multiplicacdo das variaveis
e , teremos xy.

Compondo o resultado de coeficiente e parte literal, temos

Calculando: . = .Logo, a area é

3X

Fique
ligado!

A multiplicacdo de monémios é feita
em duas partes:

» Coeficientes: multiplicam-se os
nameros normalmente.

= Parte literal:

—mesma variavel: repetem-se as
variaveis e somam-se 0S
expoentes.

— variaveis diferentes: ndo podem
ser multiplicadas, a operacdo de
multiplicacéo fica indicada.
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5) Leticia tem o quarto retdngulo para calcular a area.

X 8 5
A area é obtida por o ) _‘g '
c ©
Na multiplicacdo de monémio por binbmio a propriedade s S
distributiva é usada, o mondémio é multiplicado por cada 2X + 3 2 o
A [}
parcela do bindmio. P 83
X2 . (2x+3) =
=(x2.2x) +(x2.3) =
= 2x3 + 3x? g -
] ) 25
Aareaé  +  , representada porum . O mesmo procedimento 3 &
6) O quinto quadrilatero de que Leticia vai determinar a area é um pode ser wusado para g -
quadrado. situacdes representadas por =
trinbmios ou polinémios. Ao L w
Lembre-se de que no quadrado os quatro i iedad ==
lados tém mesma medida. apiicar — a propriedade =
distributiva ,  estaremos <Et o
A area é obtida por ( ) . ( ) calculando varios produtos
de mon6mios.
R
3x -2 o & D
Distribuindo:  ( ). ( )= 3x.3x+3x. +(-2) . 3x+(-2). =
= -
Reduzindo a monémios semelhantes, encontraremos o trinbmio - +
A area do quadrado acima é - +

44




1) Uma empresa comprou 18x metros de tela usada nas redes de vélei. Sera feita a manutencéo de
quadras e 6 delas terédo as redes trocadas. Quanto desse material pode ser usado para cada rede?

Para responder a pergunta, teremos que repartir a metragem total de
tela pelas 6 redes que serao trocadas. Portanto, a operacao que deve
serusada é a

Representando: 18x + 6

Para efetuar:

— - Iculando: + =
= dividimos os coeficientes; Calculando
= repetimos as variaveis subtraindo seus expoentes.
Respondendo: Em cada rede, poderéo ser usados metros.

2) Este grupo de alunos esta tentando encontrar a expressao algébrica que representa
uma dimensao do retangulo abaixo:

O binémio dentro do
retangulo representa a area 8x5 + 6x3 2y2
desse quadrilatero.

O monbémio 2x?
representa uma das
dimensoes.

Célculo de 4rea: | dimenséao procurada |. 2x? = 8x° + 6x3

Que tal tentar fazer este calculo? Arrisque.
Na proxima pagina vocé vera a resolugdo e podera comparar com a sua.

A
S
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Continuando a resolver a situacdo em que o0 grupo precisa determinar uma
das medidas do retangulo apresentado...

Para que o grupo encontre o valor desconhecido, é necessario efetuar a operacéo
inversa.

(8x°+6x3) +2x2= ———*——

—_—

Cada termo do binémio deve ser dividido pelo monémio.

A dimensao procurada é +

Figue
ligado!

3) Para encontrar o quociente de (9x* — 4x3y) por (2x2y), Valéria fez assim:

0x? A divisdo de monbmios ¢ feita
Ix*:2xy = —— e 4x3y : 2x%y = 2x em duas partes:
2y = Coeficientes: dividem-se os
- O quociente que ela encontrou é - nimeros normalmente.
-~ = Parte literal:

—mesma variavel: repetem-
se as variaveis e subtraem-se
........................................................................... , 0S expoentes_

Vamos rever os procedimentos usados na primeira parte:

.Os coeficientessédo e . Efetuando a divisao entre ! | _ yariaveis diferentes: as do
j 9 . 1| divisor ficam no denominador.
9x4 1 2x2 ' eles, encontraremos a fragéo ou o decimal i
y i 2
Na parte literal, temos dois tipos de variavel: e

Para x* e x2 podemos efetuar a divisdo, subtraindo os expoentes e obtendo .

A variavel y precisa ser repetida, porque nao ha outra igual a ela. E, neste caso,: .
ela aparecera no , porque ela pertence ao divisor. i

A
S
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4) Arthur esta pensando num exercicio que foi questdao de uma prova

bimestral de 2009.

Ajude Julia a descobrir o polindmio que foi apagado na divisdo expressa na tela do

computador e assinale a opg¢ao que corresponde a ele.

Nossa! O
dividendo
----- . [5x-3
2x + 1
-3
N—

N -

Para resolvé-lo, precisamos rever a]

propriedade fundamental da divis&o.

SR

Por exemplo: 35 |4
3 8

Entédo, retomando a questdo da prova, devemos efetuar:

2x+1). (5x=3)+(—-3) =

= +(—3)=

——————

® use a propriedade
distributiva e reduza a
termos semelhantes.

) 10x2— X

) 10x2—11x— 3
) 10x2—x—6

) 10x%=x—-3

Figue
ligado!

Efetuando 8 x 4 temos 32 e com mais 3
encontramos 35. Esta é a propriedade
fundamental da divisao:

quociente x divisor + resto = dividendo.

Logo, a opcéo correta é a letra .
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Os graficos tém como principal funcao representar informacdes de maneira simples e rapida.
Neste bimestre, vamos trabalhar os graficos de colunas e barras.

1) Observe o seguinte grafico de colunas.

Times de Futebol Preferidos Pelos

Brasileiros
30%
25%
20%
15%
10%
1
.1 1 B AR AN
0{@6\\0 &&0%0 y & \(\0&@ A{g)oo be‘\}o .§®Q@ Q@O
QO Q® p \\\,& é’bo Oo’\\ Q@

Dados obtidos em www.esporte.terra.com.br

Através do titulo, podemos observar que as colunas deste grafico simbolizam a porcentagem de preferéncia
dos brasileiros quanto aos

Podemos observar que as colunas tém a mesma largura, mas a altura de cada uma delas depende da
de torcedores.

Com isso, concluimos que o time de maior preferéncia entre os brasileiros € o
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2) O grafico abaixo mostra a quantidade de alunos matriculados numa turma de 82 ano de uma
escola municipal, organizados por sexo e idade.

6
5
Rapazes
4
B Mogas
3
2
O T T T

13 anos 14 anos 15 anos 16 anos

Neste grafico, as colunas mais claras representam a quantidade de e as colunas mais escuras
representam a quantidade de

Pinte a linha que representa o eixo horizontal de azul e a linha que representa o eixo vertical de verde.

O eixo horizontal se refere as dos alunos, que variam entre 13 e 16 anos.

O eixo vertical se refere a de alunos, rapazes ou mogas, com determinada idade.

=
o
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Sobre o grafico da pagina anterior, temos mocas com 14 anos e rapaz com 13

anos.

Podemos afirmar, também, que cinco mocgas e cinco rapazes tém a mesma , anos.

Nesta turma, temos mocas e rapazes, num total de

alunos.

Quando os retangulos sdo apresentados horizontalmente, o grafico € chamado de Grafico de Barras.

Perfil de todo o lixo produzido
na cidade X

Outros
residuos 21%

|

> I
ferrosos 18%

Papel e

1 papelao
45%

0% 10% 20% 30% 40% 50%

Figue
ligadol

Nem sempre os gréficos
apresentam as informagodes
em percentuais.

Este grafico mostra o perfil de todo o lixo produzido na cidade X. Entdo, podemos afirmar que ele

mostra o perfil de % do lixo produzido nesta cidade.

Portanto, o residuo vidro tem a porcentagem de % .

Na cidade X, o residuo mais encontrado no lixo é

H
Sl
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Espaco Pesquisa

1) Nas paginas 14 e 15, estudamos sobre 0os nimeros elevados ao quadrado e, nas paginas seguintes, teremos,
como consequéncia, as raizes quadradas.

O termo quadrado esta relacionado a figura geométrica. Usamos a relacdo entre o quadrado (figura
geomeétrica) e a poténcia de expoente 2, no célculo da area de um quadrado com medidas inteiras.

Este termo esta sendo usado também pela midia. Veja como, seguindo 0s passos abaixo:

- Com ainternet conectada, digite na barra de enderegos www.matematicahoje.com.br.

- Quando esta pagina abrir, aparecerao icones do lado esquerdo dela, numa coluna lilas. Cligue em Cultura e
Historia.

- Ao se abrir a nova péagina, outros icones surgirdao como fichas, horizontalmente. Clique em Na Midia.

- Nalista que é disponibilizada, cligue em Melancias Quadradas . Leia o texto e veja a foto.

Sera que o termo quadrada em Melancias Quadradas foi empregado corretamente?

A caixa organizadora a seguir € um prisma de
base retangular.

Observe a forma abaixo. E de um cubo.

S AT T e,

N O cubo é um prisma especial em que todas as seis faces sdo quadrados congruentes.

s
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